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§ 3-2 指數函數 

一、 指數函數的定義 

    設 a > 0， 1a  ， x是任意實數，則 ( ) xf x a 稱為以 a為底的指數函數。 

 

例：在同一坐標平面上，試畫出下列指數函數的圖形： 

(1) 2xy   與  3xy                     (2) 
1

( )
2

xy    與 
1

( )
3

xy   
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二、指數函數的圖形 

指數函數 xy a 在 1a  與0 1a  時的圖形如下： 

                                           

  

 

 

 

 

1.指數函數圖形的特性﹕ 

 (1) xy a 之圖形恆在 x 軸上方﹐即對任意的實數 x﹐ 0xa  恆成立。 

    因此﹐指數函數的定義域為任意實數﹐值域為所有正實數。 

 (2) 圖形必通過定點( 0, 1 )﹐即 10 a 恆成立。 

 (3) x 軸上方的任一水平線都與曲線 xy a 有唯一交點，即 y = a
x為 1-1 之函數。 

 (4)當 1a  時﹐曲線由左而右上升(嚴格遞增)﹐即  1  2

1 2
x x

a a x x    

   當0 1a  時﹐曲線由左而右下降(嚴格遞減)﹐即  1 2

1 2
x x

a a x x    

 (5)圖形上任相異兩點的連線段必在函數圖形的上方(表示函數圖形凹口向上) ﹐ 

   且漸近線為 x 軸。 

 

註：函數圖形的凹向性 

(1)若函數 ( )f x 的圖形是凹向上 

對任意 a＜b﹐滿足
( ) ( )

( )
2 2

f a f b a b
f

 
  

(即圖形上任兩點的連線段必在 ( )f x 函數圖形上方) 
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(2)若函數 ( )f x 的圖形是凹向下 

對任意 a＜b﹐滿足
( ) ( )

( )
2 2

f a f b a b
f

 
  

(即圖形上任兩點的連線段必在 ( )f x 函數圖形下方) 

 

 

 

 

2. y = a
x
 與 y = b

x圖形之比較 

a b 時,  0x   x xa b                 0x    x xa b       

                          

3.函數 xy a 與
1

x

y
a

 
  
 

（ xa ）圖形對稱於 y軸 

 ( ) xy f x a  的對稱圖形： 

 (1)對稱於 y 軸___________ 

 (2)對稱於 x 軸___________ 

 (3)對稱於原點___________ 

 

例 1.已知右圖中是 23,3,2,)2(

x

xxx yyyy


  , 

    四個函數的部分圖形,請判別 A, B, C, D, 之圖形 

    分別為何？ 

 

 

 

 


