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補充 三階行列式的應用  

 

＊我們討論過「如何利用三角形的三個頂點坐標來求此三角形的面

積」﹐結果如下﹕設  1 2,A a a ﹐  1 2,B b b ﹐  1 2,C c c 為平面上不共線的

三點﹒由 

 1 1 2 2,AB b a b a   ﹐  1 1 2 2,AC c a c a   ﹐ 

得 ABC△ 的面積為 
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我們可以將上式中的行列式改寫為 
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http://moodle.fg.tp.edu.tw/~tfgcoocs/


  得出平面上三角形的面積公式 

  若  1 2,A a a ﹐  1 2,B b b ﹐  1 2,C c c 為平面上不共線的三點﹐則 ABC△ 的

面積為 
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＊三階行列式除了可以表示三角形的面積之外﹐也可以表示平行六面

體的體積﹒設    

   1 2 3, ,a a a a ﹐  1 2 3, ,b b b b ﹐  1 2 3, ,c c c c 為空間中的三個向量。 

  從前面推導可之三個向量所張出之平行六面體的體積為
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             透過餘因子計算倒推觀察 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



  我們知道平行六面體的體積公式可以用三階行列式表示﹐有了以下

的結論： 

  平行六面體的體積公式 

  空間中﹐由三個向量  1 2 3, ,a a a a ﹐  1 2 3, ,b b b b 與  1 2 3, ,c c c c  

  所張出之平行六面體的體積V 為 
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  由平行六面體的體積公式，我們有可推廣出以下特性： 

＊共線性質： ),(),,(),,( 332211 yxCyxByxA 三點共線的充要條件 
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＊直線方程式：過點 ),(),,( 2211 yxByxA 的直線方程式 
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＊共面性質：  1 2 3, ,a a a a ﹐  1 2 3, ,b b b b 與  1 2 3, ,c c c c 三向量若共

面則 
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