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§1-4 外積、體積與行列式 

甲、空間向量的外積 

 
 

＊首先，我們有一個問題需要同學來解決： 

  在平面坐標系裡，我們可以很輕鬆地在不考慮長度找出任一向量的

垂直向量。 

ex) 與 (4, 3)a   垂直的向量為_______________    

     不難發現，都在同一方向性。 
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但若在空間坐標系裡，在不考慮長度下找出任一向量的垂直向量， 

ex) 與 (4, 3,1)a   垂直的向量為______________________________    

     不難發現，不在同一方向性。 

  那若在空間中，改利用兩不平行向量找公垂向量呢？ 

＊一個問題，外積的出現 

  設 a＝( a1，a2，a3 )，b＝( b1，b2，b3 )  

  是否存在一個非零向量 c＝( x，y，z )，使 c⊥a， c⊥b  

(1) 首先，思考是否 c  唯一？ 

 

 

(2) 再來， c 有什麼特性？ 

由________________________ 




 
 a1 x＋a2 y＋a3 z＝0 

 b1 x＋b2 y＋b3 z＝0  

 

克拉瑪可以幫我們甚麼？ 




 
 a1 x＋a2 y＝－a3 z 

 b1 x＋b2 y＝－b3 z
 

 



 


